Btedy

Na podstawie: Bjarne Stroustrup —
Programowanie. Teoria i praktyka
z wykorzystaniem C++




,UJswiadomitem sobie, ze
od tej pory wiekszg czesc
mojego zycia bede
spedzat na wyszukiwaniu
| korygowaniu wtasnych
btedow.”

Maurice Wilkes, 1949

.......

Maurice Wilkes inspecting the

mercury delay line of the EDSAC in
construction



Rodzaje btedow

* Btedy kompilacji (Compile-time errors) — btedy znalezione przez
kompilator

* Btedy sktadni (Syntax errors)
* Btedy typow (Type error)
* Btedy konsolidacji (Link-time errors) — btedy napotkane przez
konsolidator (linker)
* Btedy dziatania (Run-time errors) — btedy wykrywane przez
mechanizmy sprawdzajgce w czasie dziatania programu

* Btedy logiczne (Logic errors) — btedy znalezione przez programiste
szukajgcego powodow btednych wynikow



Zrédta btedéw

e Staba specyfikacja — jesli nie wiemy doktadnie, co
program ma robic, jest mato prawdopodobne, ze
zapewnimy obstuge wszystkich mozliwych przypadkow,
tzn. ze dla kazdych danych wejsciowych program zwroci
poprawng odpowiedz lub wyswietli komunikat o btedzie

* Niekompletne programy — w czasie prac nad programem
Sg oczywiscie rzeczy, ktorymi sie jeszcze nie zajelismy

* Nieoczekiwane argumenty — np. wywotanie funkcji
sqrt(-1.2)



Zrédta btedéw

* Niespodziewane dane wejsciowe — programy zazwyczaj
wczytujg dane (z klawiatury, pliku, GUI, sieci itp.)

* Niespodziewany stan —dane (stan), ktore przechowuje
program sg niepetne lub btedne

* Btedy logiczne - kod, ktory nie robi tego, co zaplanowat
programista



PRZYKLAD

int area(int length, int width) { // calculate area of a rectangle
return length*width;
}

int framed_area(int x, int y) { //calculate area within frame
return area(x-2,y-2);

}

int main() {
int x =-1;
inty = 2;
int z = 4;

int areal = area(x,y);

int area2 = framed_area(1,2);

int area3 = framed_area(y,z);
double ratio = double(areal)/area3;



Obserwacije i pytania

* Obliczone wartosci areal oraz area2 sg ujemne
* Czy powinnismy zaakceptowac takie wartosci?

* Jesli nie, to kto powinien wykryc te btedy — ten kto wywotat funkcje
area(), czy sama funkcja?

* Przy obliczaniu area3 — dzielenie przez O



Alternatywa

Rozwigzemy problem btednych argumentow funkcji area()
Mamy dwie mozliwosci:

* Niech wywotujgcy funkcje area() poradzi sobie z tymi
argumentami

* Niech wywotany, tzn. funkcja area(), poradzi sobie
z tymi argumentami



Rozwigzanie problemu przez wywotujgcego

Trzeba by pisac przy kazdym wywotaniu funkcji area() cos w stylu:

if (x<=0) error("non-positive x");
if (y<=0) error("non-positive y");
int areal = area(x,y);



Rozwigzanie problemu przez wywotujgcego

Musimy tez obstuzy¢ wywotania funkcji area(), ktore znajdujg sie
wewnatrz funkcji framed_area():

if (z<=2)
error("non-positive 2nd area() argument called by framed_area()");
int area?2 = framed_area(1,2);
if (y<=2 || z<=2)
error("non-positive area() argument called by framed_area()");
int area3 = framed_area(y,z);



Rozwigzanie problemu przez wywotujgcego

if (z<=2)
error("non-positive 2nd area() argument called by framed_area()");

int area2 = framed_area(1,2);
if (y<=2 || z<=2)

error("non-positive area() argument called by framed_area()");
int area3 = framed_area(y,z);

Kod jest brzydki, ale problem jest wiekszy.

Zeby napisaé go napisaé musimy wiedzie¢ w jaki sposdb funkcja
framed_area() wykorzystuje funkcje area() !!!



Rozwigzanie problemu przez wywotywanego

int area(int length, int width)

i

if (length<=0 || width <=0) error("non-positive area() argument");
return length*width;

}

To wystarczy !!!



Morat

Sprawdzaj argumenty w funkcii,
chyba ze masz bardzo dobry powod,
aby tego nie robic.



Co robic, gdy znajdziemy btad?

Przerwac dziatanie programu (brutalne)

Ustawic¢ kod btedu (wywotujacy rzadko sprawdza kod btedu)

WYJATKI (Exceptions) (zalecana technika)




Wyijgtki

Jesli funkcja znajdzie btad, ktorego nie potrafi obstuzyc, nie kohczy
dziatania normalnie (nie wykonuje return)

Zamiast tego zgtasza wyjatek (throw) informujacy, co sie stato.

Kazdy bezposredni lub posredni wywotujacy moze ten wyjatek przechwycic
(catch), tzn. okresli¢ co robic¢ w tej sytuacii.

Jezeli zaden wywotujgcy nie obstuzy wyjatku, program zakonczy dziatanie.




Hello Exceptions |

#include <iostream>
using namespace std;

class Bad_area { }; // a type specifically for reporting errors from area()

// calculate area of a rectangle;
// throw a Bad_area exception in case of a bad argument
int area(int length, int width)

{

if (length<=0 || width<=0) throw Bad_area{};
return length*width;

}

int framed_area(int x, int y) // calculate area within frame

{

return area(x - 2,y - 2);

}



Hello Exceptions I

int main()
{
try
{
int x =-1;
inty = 2;
int z = 4;

int areal = area(x, y);

int area2 = framed_area(l, 2);
int area3 = framed_area(y, z);
double ratio = areal / area3;

}

catch (Bad_area)

{

cout << "Oops! bad arguments to area()\n";

}
}
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